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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Obvodova sténa

sténa 5.680 0.171 0.0457 ano
Podlaha na zeminé

podlaha 5.113 0.189 0.1601 ne
Plocha stfecha

stfecha 10.781 0.092 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Obvodova sténa
Zpracovatel :  Monika Hrabalova
Zakazka : Rodinny ddm Prosiméfice
Datum : 21.05.2025

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vapenny natér  0,0160 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Zdivo Porother  0,3000 0,1700 1000,0 800,0 10,0 0.0000
3 Jadrovd omitka  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
4 Cementova hmot 0,0100 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
5 TI - EPS 0,1500 0,0390 1270,0 15,0 20,0 0.0000
6 Silikonsilikat 0,0080 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vapenny natér
Zdivo Porotherm 30 PROFI
Jadrova omitka
Cementova hmota
Tl - EPS
Silikonsilikat

oo wWN =

Okrajové podminky vypoctu :




Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.7 1350.8 -2.0 81.0 418.9
2 28 672 20.6 58.5 1418.7 -0.1 80.5 487.4
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 3.6 79.2 625.9
4 30 720 20.6 61.1 1481.8 8.4 771 849.5
5 31 744 20.6 65.8 1595.8 13.5 73.9 1143.0
6 30 720 20.6 69.7 1690.3 16.7 71.2 1352.9
7 31 744 20.6 71.5 1734.0 18.0 69.9 1441.9
8 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
9 30 720 20.6 66.1 1603.0 13.8 73.7 1162.3
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 9.0 76.8 881.2
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.8 79.2 634.8
12 31 744 20.6 58.5 1418.7 -0.1 80.5 487.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.680 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.171 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1885.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.5h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.19C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.746 11.4 0.595 19.7 0.958 59.1
2 15.6 0.759 12.2 0.593 19.7 0.958 61.7
3 15.7 0.713 12.3 0.511 19.9 0.958 61.5
4 16.3 0.647 12.8 0.364 20.1 0.958 63.1
5 17.5 0.559 14.0 0.068 20.3 0.958 67.0
6 18.4 0.431 149 - 20.4 0.958 70.4
7 18.8 0.304 153 - 20.5 0.958 72.0
8 18.6 0.365 151 - 20.5 0.958 71.4
9 17.5 0.550 141 0.037 20.3 0.958 67.3
10 16.4 0.640 13.0 0.342 20.1 0.958 63.5
11 15.8 0.711 12.3 0.507 19.9 0.958 61.6
12 15.6 0.759 12.2 0.593 19.7 0.958 61.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 199 19.7 95 9.5 94 -12.7 -1238

p [Pal: 1455 1386 870 827 793 276 166

p,sat [Pa]: 2316 2288 1189 1183 1177 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

W apenni natér
Zdivo Poratherm 30 PROFI
Jadraowa omitka
Cementowa hmota
TI-EPS
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Tlouitky [m] 00333 01976 0.2964 0.3952 0.4340

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4605 0.4860 2.537E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0457 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.8304 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vapenny natér 31 242 92
2 Zdivo Porother 303 62
3 Jadrova omitka 365
4 Cementova hmot 31 334
5 Tl - EPS 153 122 90
6 Silikonsilikat 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev tlohy : Podlaha na zeminé
Zpracovatel :  Monika Hrabalova

Zakéazka : Rodinny dim Prosiméfice
Datum : 21.05.2025

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Keramicka dlaz  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo 0,0060 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Cementovy poté 0,0480 1,3800 830,0 2030,0 40,0 0.0000
4 TI EPS 0,0500 0,0340 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 TI. EPS 0,1200 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Monoliticky be 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7 Asfaltovy pés 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 12507,0 0.0000
8 Podkladni beto  0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Keramicka dlazba

2 Lepidlo

3 Cementovy potér



TI EPS
TI. EPS
Monoliticky beton
Asfaltovy péas
Podkladni beton

oONOoO O N

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -5.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.0 81.0 418.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.1 80.5 487.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.6 79.2 625.9
4 30 720 20.6 60.7 14721 8.4 771 849.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 13.5 73.9 1143.0
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 16.7 71.2 1352.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 18.0 69.9 1441.9
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.5 70.4 1407.2
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.8 73.7 1162.3
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 9.0 76.8 881.2
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 3.8 79.2 634.8
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.1 80.5 487.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.113 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.189 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.21/0.24/0.29 /0.39 W/m2K




Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 134.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.41C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.953

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.738 11.3 0.587 19.5 0.953 58.8
2 15.3 0.744 11.9 0.578 19.6 0.953 60.8
3 15.7 0.712 12.3 0.509 19.8 0.953 61.8
4 16.2 0.639 12.7 0.356 20.0 0.953 62.9
5 17.2 0.528 13.8 0.038 20.3 0.953 66.2
6 18.2 0.372 146 - 20.4 0.953 69.5
7 18.6 0.243 151 - 20.5 0.953 71.3
8 18.5 0.314 15.0 - 20.5 0.953 70.7
9 17.4 0.532 13.9 0.020 20.3 0.953 66.9
10 16.3 0.627 12.8 0.329 20.1 0.953 63.1
11 15.7 0.708 12.3 0.504 19.8 0.953 61.7
12 15.4 0.749 12.0 0.583 19.6 0.953 61.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 19.8 19.7 197 195 124 -42 44 -45 -50
p [Pal: 1455 1422 1420 1388 1346 1246 1227 394 337
p,sat [Pa]: 2305 2298 2291 2267 1438 428 422 419 401
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

K.eramicka dlagha

Lepidlo
Cementowv) potér
TIEPS
TI. EFS
b anolitick) beton
Agzfaltow] pas
Podkladni beton
TIC]
13.8
16.7
135
105
74
43
1.2
1.4
B0
TlouiTky [m] 0.0376 01752 02623 0.3504 0.4330

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]




1 0.2340 0.2840 1.606E-0008

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1594 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1113 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.2340 0.2340 0.0130 0.0029 0.0101 0.0101
11 0.2340 0.2840 0.0246 0.0018 0.0228 0.0329
12 0.2340 0.2840 0.0327 0.0014 0.0313 0.0642
1 0.2340 0.2840 0.0326 0.0012 0.0314 0.0967
2 0.2340 0.2840 0.0292 0.0013 0.0279 0.1246
3 0.2340 0.2840 0.0259 0.0019 0.0240 0.1486
4 0.2340 0.2840 0.0142 0.0027 0.0115 0.1601
5 0.2340 0.2340 0.0002 0.0042 -0.0039 0.1562
6 0.2340 0.2340 -0.0103 0.0053 -0.0156 0.1406
7 0.2340 0.2340 -0.0152 0.0062 -0.0214 0.1192
8 0.2340 0.2340 -0.0133 0.0059 -0.0192 0.1000
9 0.2340 0.2340 -0.0003 0.0041 -0.0044 0.0956
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.1601 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0645 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0255 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0390 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Keramicka dlaz 59 214 92

2 Lepidlo 181 92 92

3 Cementovy poté 181 92 92

4 TI EPS 212 61 92

5 TI. EPS - - - . 365

6 Monoliticky be -—-- - - - 365

7 Asfaltovy pas 365

8 Podkladni beto 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev tlohy : Plocha stfecha
Zpracovatel :  Monika Hrabalova

Zakéazka : Rodinny dim Prosiméfice
Datum : 21.05.2025

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stropni panely 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 SBS 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 12507,0 0.0000
3 EPS - spadova  0,0300 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 EPS 0,2400 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Substrat 0,1050 0,0370 1270,0 1275,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stropni panely Spiroll
2 SBS
3 EPS - spadova vrstva
4 EPS
5 Substrat

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.7 1350.8 -4.0 81.0 353.9
2 28 672 20.6 58.5 1418.7 -2.1 80.5 412.8
3 31 744 20.6 58.9 1428.4 1.6 79.2 542.8
4 30 720 20.6 61.1 1481.8 6.4 771 740.8
5 31 744 20.6 65.8 1595.8 11.5 73.9 1002.3
6 30 720 20.6 69.7 1690.3 14.7 71.2 1190.3
7 31 744 20.6 71.5 1734.0 16.0 69.9 1270.3
8 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
9 30 720 20.6 66.1 1603.0 11.8 73.7 1019.6
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 7.0 76.8 769.0
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 1.8 79.2 550.6
12 31 744 20.6 58.5 1418.7 -2.1 80.5 412.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.781 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.092 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 43128.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.84 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.977

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.766 11.4 0.628 20.0 0.977 57.6
2 15.6 0.781 12.2 0.629 20.1 0.977 60.4
3 15.7 0.743 12.3 0.562 20.2 0.977 60.5
4 16.3 0.697 12.8 0.454 20.3 0.977 62.3
5 17.5 0.656 14.0 0.273 20.4 0.977 66.6
6 18.4 0.624 14.9 0.029 20.5 0.977 70.3
7 18.8 0.606 153 - 20.5 0.977 72.0
8 18.6 0.614 151 - 20.5 0.977 71.3
9 17.5 0.652 141 0.256 20.4 0.977 66.9
10 16.4 0.693 13.0 0.439 20.3 0.977 62.8
11 15.8 0.742 12.3 0.559 20.2 0.977 60.6
12 15.6 0.781 12.2 0.629 20.1 0.977 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 203 196 196 170 -4.1 -129

p [Pa]: 1455 1338 486 460 256 166

p,sat [Pa]: 2380 2286 2278 1931 432 200

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Strapni panely Spirall
SBS
EPS - spadova vistva
EFS
Substrat

TIC]
20,3
16.1
12.0
7.3
37
-0.4

-4.B
8.7 \
124

Tloustky [m] 01358 02716 04074 05432 06730

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.406E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stropni panely 151 152 62
2 SBS 181 153 31
3 EPS - spadova 365
4 EPS 90 275
5 Substrat 31 303 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software






